سلسلة الفصول الأربعة 


جون ويليامز 


لجنة التعريب والترجمة مكتبة العبيكان 


(ع) مكتبة العبيكان. ١5417١ه‏ 
فهرسة مكتبة الملك فهد الوطنية أثناء النشر 
ويليامر؛ جون 
الصيف / ترجمة مركز التعريب والترجمة بمكتبة العبيكان. - الرياض . 


5 ص» 17 74 سم.- ( سلسلة الفصول الأربعة؛؟ ) 


ردمك: .م .5 .5وة 


١‏ الصيف العتوان نن.- السلسلة 


ديوي هره٠اه‏ 5ع/؟ 


ردمك: م8- حلم .495.15 رقمالإيداع: 5١١/855١‏ 


لأا ومتعطامء8 كموح] نزط لعطوتاطنر] 
011101815 2 
أعمماد معأ لالط 
.11 134لا مملمه.] 
لمقاعمط 
8 237 158/10 


حقوق الطبع محفوظة لمكتبة العبيكان بموجب اتفاق رسمي مع الناشر الأصلي 
إعداد وترجمة لجنة التعريب والترجمة مكتبة العبيكان 
الطبعة الأولى 22 4اه/١‏ 0١0٠م‏ 


الناشسر 
الرياض - العليا - طريق الملك فهد مع تقاطع العروبة 
ص.ب 10807 الرمز ١١594‏ 
هاتف 21044114 فاكس 4102:1١14‏ 


ا 256 
قت ريع علمية 


جون وبليا مر 


لجنة التعريب والثرجمة مكتبة العبيكان 


المشاريع العلمية الموسمية 
تحتوي هذه الكتب من سلسلة البرامج العلمية الموسمية على العديد من البوامج 
العلمية والتجارب المناسبة لكل فصل من الفصول الأربعة. كما تتيح التعليمات الموضحة 
خطوة بخطوة الفرصة للأطفال لإنجاز العديد من المشاريع بمفردهم أو بمساعدة 
الكبآر: 
المشاريع العلمية للصيف 
يحتوي هذا الكتاب على أربعة عشر مشروعاً مدهشاً والتي يستطيع التلاميذ عملها 
في البيت أو المدرسة. وتتضمن هذه المشروعات دراسة التبخر ودورة الماء وصناعة بالون 


الهواء الحار والقوارب الشراعية ونموذج مضخة يدوية وصنع حديمة زجاجية مصغفرة 


المحتويات 
ماهو الصيف؟ 

الهوء الحار يرتفع 

التبخر 

البحر المالح 

الطفو في البحر 

المراكب الشزاعية 

الأطواف (مراكب بسيطة مكونة من ألواح متراصة) 
النباتات في الصيف 

النبات يحتاج الماء 

ري الحقول 

الشادوف 

إرشادات للمعلمين والآباء 

ملاحظات حول المنهج 

مسرد التعريفات 

فهرس الكلمات المستفادة 


هناك أربعة فصول في السنة هي: الربيع 
والصيف. والخريف. والشتاء. الصيف هو 
شد فصول السنة حرارة على الأطلاق, 
هناك علامات ندل على قدوم فصل 
الصيق,. تذكر عقا اثتكين متها : 
أ - بعض أنواع الزهور تتفتح في المنتزهات 
والحداكق أكناة فصتل الصديف» 
ب - يبقى الجو مضيئا إلى وقت متأخر في 
االساغ. 
هل يمكن أن تذكر علامات أخرىة 
يرتدي الناس غالبا الثياب البيضاء.؛ أو 
ذات الألوان القاتحة اف فصل الصيظه - 
المشروع التالي سوف يساعدك. في فهم 
السبب الذي يجعل الناس يرتدون هذا النوع 
من الملابس. 
الصورة إلى اليسار: الثياب البيضاء والفاتحة 


ما هو الصيف؟ 


هي التي تناسب كل من اللاعبين والمتفرجين 
في فصل الصيف. 

الصورة أسفل: حديقة متفتحة الآزهار في 
فصل الصيف. 


خطوات العمل: 
١-املاً‏ آحد الغطاءين بطيقّة سمكها 


"سم من الدهان الآأسود. والغطاء الآخر 


بطبقة سمكها "سم من الجبس الأبيض. 
”- ضع الغطاءين على الآرض أو على 
حاقة تافذة بحيث يتعرضان لأشعة 
الشيس مباشيرة: 
؟- استعمل مقياس الحرارة لقياس 
حرارة كلا المسحوقين كل ساعة لمدة يوم أو 
يونين 


أي المسحوقين أكثر حرارة 5 


ارسم جدولاً على النحو المبين جانياً 


تعرض قيه الفروقات في درجة الحرارة. 


اذهب إلى موقف سيارات في يوم حناق 


درجة الحرارة المتوية 


وتحمس السسارات: انها أككن هوارة عفد 
لسها# ذات اللون الفامق تمردات اللون 
الفاتح5 

لماذا في ظتك . يبعضن الآلوان تزداد 


حرارتها أكثر من الألوان الأخرى؟ 


د بي 
الهواء الحار سر تفع كيه 


الهواء الحار يصعد الى أغلى: عصفىئ 


خطوات العمل : 
العسحيية الستعجرة عنقه إذا هآ اسحيع شرتهنا - 


حرشع رت امن انا القنيات الستكنة من -١‏ اثن قطعة الورق إلى النصف. ثم لى 

الهواء الحار المتحرك فانها ت الكتل النصف ثانيا ثم إلى النصف مرة أخرى. 

الهواتئية الحارة. ”- افتح الورفة للتمكن من رؤية النمواج. 
استعمل النموذج لقطع الشكل الذي 
ظهر فى الجهة المقابلة للرسم 
التخطيطي. 

”- اتبع هذه الخطوات للقطع الشغلاث 
الأخرى. لتحصل على جواتب البالون. 


4- اقطع ال 60 سم مربع من خمس القطع 


الولمتالويل افو قح له موق ككون 


ترتفع هذه البالونات إلى أعلى لأنها 
ملت بالهواء الساحن الجهة العلوية لبالوتك: 


اله ع 3 منانوفا 1 0- ألصق أربع الجوانب عند أضلاع المريع. 


بالهواء الحار. 1- ارفع جوانب البالون إلى بعضها وششتها 
2 7 بالغراء 
سوف تحتاج إلى: #داتاقطع اد :ةلاع ريع من لديل 
ه مناديل ورقية مقاس كل منها الورقية. واقطع الفوهة في الوسط. ثم 
0ا<ا 650 سم . قلم رصاص؛. مقص الصق هذا المربع إلى آسفل البالون 


غراء. جهاز تجفيف شعر. 


عد كم 


- ضع فوهة جهاز تجفيف الشعر في 
الشقب عند قاعدة البالون ثم املأه هواءً 
هلكا 

ارفعه عالياً لعدة دقائق حتى تشعر بثقل 
البالون يشدك.. 


ود عتدما تيح جوائب الجالون سناختة 
تماماً. دَعَه ينظلق. 


ما هو أعلى ارتفاع يصله؟ 


5 557-06 
التبخر 2# 


بعد المطر تصبح الأشجار والآعشاب خطوان العمل: 

١ 5 5-5 1‏ 5 : 2 
والأرطن مينظة حذا: وعنوها اتشرق -١‏ ارسم خطا حول طرف البيركة 
الشمس كل شىء يجف مرة آخرى. هذه بالطباشير. ثم علم الزمن بجانبي خط 

التجربة سوف تساعدك في معرفة الطباشير. 
كنقية كتقيك١الكسين‏ للأعدا يسروعة: "- ارجع كل ساعة. وعلم الخط 


الجديد والزمن. حتى تختفي البركة. 
المشروع: تجمّيف البرككه. ماهو الزمن الذي استفرقته البركة 


> ا 


تعرق أجسامنا في الطقس الحار. 
وعندما يتبخر العرق. فإنه يبردنا. 
الحيوانات الكبيرة ندا تحتاج لكميات 
آكبر من العيرق لتتجعل نفسها باردة: 
فالأ فيال لها اذان تسمل بمكابة 
مشعاعات السيارات (راديتير). فهي 
تبسطها إلى الخارج بحيث يمكن للريح 
تبريد الدم الذي يجري فيها . 


يمكن أن تساعد الريح أيضأ في تجفيف 
الأشياء كما يبين هذا المشروع. 


المشروع: التجميف فضي الريح 


سوف تختاج ! 


: © قطع من أكلايس القطنية مقاس 
م 


كل متها 3١‏ سم »ا 
ا" © مشابك غسيل. | 8 


خطوات العمل: 
-١‏ اغمر. جميع قطع الملابس في الماء. 
ولا تعصرها من الماء. 
؟- ثبتها بالمشابك على سياج أو على 
الأشجار فى أجزاء مختلفة من 
اكلنت أو 'الحدائقة: 
تأكد من أنك قد استخدمت المشابك 
لتعليقها مرة في الظل ومرة في الشمس 
ومرة في الظل مع الرياحج ومرة في 
الشمس مع هبوب الريح. ويمكنك أيضا 
تعليق البعض منها في داخل المنزل. 


أي قطعة من قطع القماش هذه استغرقت 
وقتاً آطول لتجف؟ وأيها تجف أسرع؟ 


1١١ 


البحر المالسح 


كح المكنين مور لساب تتفم 
عطلاتهم على شاطئ البحر في فصل 
الصيقه. 

ونحن نعلم أن ماء البحر مالح. 
تحيدكة مكيف تذوكه كنا ٠‏ السحاة: 
ولكفنا لآ نز انم يسيب أن القطع 
الملحية الموجودة في الماء صغيرة جداً . 


المشروع: استخلاص الملح من ماء البحر 


لطعت السيل: 
-١‏ حرك الملح في وعاء الماء حتى يختفي 


كل الملح. 


"- صب الماء المالح بحذر في كل طبق 
وضع الأطباق في الخارج في الشمس 
أو على حاقة نافذة مشمسة. 


ذا 


سيد 
ستو 


"- عندما تجف الأطباق؛ انظر ملذا يقي 
فيها بواسطة العدسة المكبرة. 


إن ما تراه هو بلورات الملح. ما هبو شكل 


0-5 


فم بعمل هذه التجربة مرة أخرى 
ممتخدما كميات مختلفة من الملح. حاول 
استخدام مساحيق أخرى مثل انسكر أو 
أي مسحوق آخر. 

هل اتحصل غلن ا تتكتهدة الإنارعة 
نفسها؟ 


والآن كرر التجربة لكن هذه المرة, 
ضع كيساً بلاستيكياً شفافاً فوق 
الطبق. يمكن ثني الكيس البلاستيكي 
تحت الطبق لكي لا تحركه الريح. 

فا الذي يظهر داخل الكيس 
البلاستيكي عندما يجف الماء في 
الطبقع 

إن هرئ دور الماء (شناء. حدوفها 
حيكا قوضح الصورة أدناه كيف تعمل 


تخرج أوراق الآأشجار 
ا يتبخر الماء من البحار والبحيرات والنباتات الأخرى بخار 
الماء فى الهواء 


ينضم الماء إلى الأنهار 
والمجاري الماثية وتتساب 


تا 


53 انطنو في البحر 


1١5 


تكون السباحة في البحر أسهل من السباحة 
في الماء العذب» وتطفو السفن بمستويات 
مختلفة في الماء المالح والماء العذب آيضاً. 

وتوضح هده التجربة كيف أن الملح يساعدنا 
ويساعد السفن على اليقاء فى حالة طفو. 

من السهل الطفو في البحر الميت لأنه مالح 


10-2 


المشروع: الطضو في البحر 


موف تعتام إلى: 

» ماصة ماء. *#* مادة لداتنية 

» خزانين من البلاستيك واحد بيه 
ماء عذب والآخر ماء مالح. 


خطوات العمل: 


1 كنت قطاى صن عي وة دض المادة 
آقلد انيه عمطرف ماصية ااه 

ا ضع الماصة في حوض الماء 
العذب بحيث تطفو عمودياً. 

”- ضع علامة على الماصة عند 
مستكوى الماء. 

؛- والآن افعل الشيء نفسه بالنسبة 


لحوض الماء المالح. 
كم هو البعد بين العلامتين على 
الماصّة؟ كم طول الماصة تحت الاء في 
الماء العذب وفي الماء المالح؟ 
املأ حوضاً بماء أكثر ملوحة وكرر 
التتجربة. هل يسبب الملح الزائد أي 
اختلاف؟ 


10 


هذا زورق سياق شراعى في :بح رالبلطيق. 
كيف تستطيع اليخوت البقاء بشكل مستقيه؟ 


فصل الصيف هو الوقت الجيد لإبحار 
القوارب واليخوت الحقيقية. 

لدى يخوت السباق أبدان طويلة ورقيقة 
وأشرعة طويلة. 

كيف تستطيع أن تظل هذه المراكب في 
شكل مستقيم في الماء عندما تهب الريح 
ويكون البحر هائجاً. 


15 


الغوارب الشراعية 5 


المشروع: اخنبار ا لجسم الخارجي للقوارب 


سوف تحتاج إلى: 

© قطيدن ذن حشب السالز ا حعميا 
بطول * اسم امشمتياك 6 “سيم 
فتكرمن ٠سم.‏ والأخرى فطول 
* سم وم مله 8 “سم وعرطر 60 


د - 

ثلاثة أوتاد خشبية اثتان منهما بطول 
٠‏ سم والثالث بطول 0 اسم. 

**» قطعة لداثنية وشريط لاصق. 

*» سكين تشكيل ومسطرة معدنية . 

*» بعض الأوراق. 

| » مقص وقلم رصاص. 


خطوات العمل: 


--١‏ اقطع نقطة ما عند طرف كل قظعة 
من خشب البالزا . لتشكيل المجاديف الأمامية 
للمركب (انظر الشكل أدناه). 


: 0 تسم 
سمكة حه 
« - سم 
7 ا د كد 55-75 2 
بر 0 العامة 1 


60 سه 


ا 


- استخدم قلم الرصاص لعمل ثقب 
في وسط كلا قطعتّي الخشب على 
بعد 4 سم من المجداف. ادفع الوتد 
بطول ١٠سم‏ داخل كل ثقب ليشكل 
الصاري. 


سه 


اسم 


*- اعمل شراعاً من الورق لكل قارب 
وظتعها التطفى فى اناه 

ذم لاخ ا سته يظلشى ميب اسه 
عمودية؟ 


:- استبدل الصاري في القارب الضيق 
بالوتد الأطول. تاركاً حوالي 6١اسم‏ 
تحت القارب. 


ه- ثبت كرة صغيرة من المادة اللدائنية 
في أسفل الوتد ثم انظر هل يظل 
القارب الآن في شكله العمودي؟ 


انظر إلى صورة اليخوت الحقيقية ما 
هو ككل الأجزاء التى تحت الماءة 


تتحذير: اطلب من شخص كبير 


البالزا 


تبي الأطواف 'مطان ولد الفلذقى خلاقة معون. 


لدى بعض القوارب الشراعية أكثر من 
بدن واحد. وتسمى تلك التي لديها فدنان 
أظوافاً وأيضاً هتناك قوارب 'لديها خلاثة 


أندات. 


14 


المشروع: عمل طوف 


** قارورتين من البلاستيك مريعتي 
الشكل : 

* لوج من تشب بارا يسو + !هم 
وسمك ©., ٠سم.‏ وطول 0 سيم . 

* أريع قطع من خشب البالزا يطول 
"سم وأبعاد اسم ذا اسيم. 

*» وتد بطول حوالي ١غ‏ سيم. 

©" أشبوظة متمداطية, 


خطوات العمل: 


-١‏ ثبت لوح خشب البالزا فوق 
القارورتين مستخدماً الأشرطة المطاظية. 
يجب أن تكون القارورتين على بعد 0 'سم 
من بعضها البعضص. 

؟- ثبت قطع الخشب المربعة فوق 
طرف كل قارورة وعلى كل من الجانب 
الأعلى والأسفل بواسطة عدهة من 
الأشرظة النطاظية. 


"- استخدم فلم الرصاص لعمل تقب 

كل ممتسي كع كشب البنالواء يت الوقن 
«الص ري» داخل الثقب. 

اقطع شراعاً من الورق وألصقه 


على الصاري. 


نتحتير: اطلب من شخص كبير أن ا 2 5 
يساعدك :0 ف حشب 7 
592525-5-526 مل يطف و فاريق عموقياً في اكاءة 


194 


كل النباتات تحتاج إلى الماء لتبقى 
حية. في بعض الأحيان خلال فصل 
الصيف الجاف يجب علينا سقي 
حدائقنا بواسطة رشاش السقي أو 
خرطوم الماء. تجمع النباتات الماء 
اموجوة ذال الأرضن يواستطة حدورها. 
ومن ثم ينتقل عبر سيقانها إلى أوراقها 
وفروعها. 
المشروع: النباتات في الماء 
سوف تحتاج إلى: 
#» بعض أزهار الصيف البيضاء مثل 
القرنفل أو أزهار الربيع الكبيرة. 
برطمان مليء بالماء الملون بالحير أو 
ملون طعام. 


النباتات فى الصيف 0 


خطوات العمل: 


ضع الأزهار في البرطمان المليء 
بالماء الملون واتركها لمدة يوم واحد . ماذا 
يحدث للون الأزهار؟ة 

كرر التجربة مع ألوان طعام مختلفة. 
ثم لاحظ ماهو اللون الذي يعمل 
بصورة أفضل؟ 


ا يعتفظ الشتححات بكل اإلاء الذي 
يأخذه. 


يتغلق المسام أقناة النهار للمساغدة ضفي 


المشروع: جمع الماء من النبات 


ختحدوات العمل 

-١‏ ضء الكيس البلاستيكي فوق النبتة 
داخل الوعاء الفخاري. 

7 تيح الكيس بإحكام حول ساق النبتة 
نواشطلة العرلظق الالاصي بقن 
حذراً في عدم إحداث تلف بالنبتة. 

د قم قياس الزمن الذي يستغرفه 


الماء للتجمع على جدار الكيس. 


:- والآن ثبّت الكيس فوق ورقة واحدة 

مناه كنسية ابناج القن كتجمغ عبن 
ورفة واحدة؟ 

كرر التجربة مع نبتة مختلفة. 

هل يظهس المآء في الكيس فى الوقت 
نفسه؟ 

تخيل ما هي كمية الماء التي تتجمع 
من شجرة كبيرة أو غابة من الأشجار. 

الى آم يذهب كل هذا الماء؟ (انظر 
الصفحة وناك 


"5 


يمكن أن تكون فصول الصيف جافة 
جداً. والعديد من النباتات لديها أوراق 
خاصة تساعدها على المحافظة على الماء 
بداخلها. ويمكنك معرفة أي الأوراق 
تحتفظ بالماء لمدة أطول. 


المشروع: تتجطيف الأوراق 


-١‏ اربط الخيط بين العصاتين. ثم ادقع 
تهما داخل الآأرض فى مكان داقن 


مم 


٠ 


"- اربط الأوراق على الخيط. 

7"- انظر إلى الأوراق كل ساعة. 
احنتفظ بسجل (مثل السجل البيئ 

جانباً) عن كيفية تغيرها. 


١ 
0 النبات يحتاج إلى الماء‎ 


قن ونيا بكم اقة لباك انام وسكاض 


حيث يمكنك رؤية النباتات وهي تقوم بذلك. 
خطوات العمل: 


المشروع: عمل حديقة زجاجية 


-١‏ افرش الحصى في قاع البرطمان. ثم 


ضع طبقة من الفحم النباتي فوق 


*- أخرج النباتات بحذر من الوعاء وازرعها 


في التربة. 


4:-اسق التربة لكن ليس إلى درجة البلل 


الشديد. 

ه- آأعد وضع الغطاء. وضع اتلد يفحة 
الزجاجية في مكان دافن ومضيء لكن 
لنس فى و الشمس مياطرةة 


بف 


ري الحقول 


تحتاج كل المحاصيل إلى الماء و إلا المشروع: نموذج للضخة يدوية: 
حبوش ثموت. اذفن البالاد انض ون فيها 


فصول الصيف جلفة جدأ. يتوجب جلب " | سوف تحتاج إلى 
00 00 #كرتون رفيق. 
الماء من آبار عميقة تحت الأرض. *» مثبتات ورق (دبابيس) 
ويمكن ضح الماء بواسطة اليد. أو بقوة + ألوان شهفية أو اقلام تلوين. 
التحيواك: أو يظالحوثة الهواء أو الآلة: مقص. «» قلم رصاص. 


بامكائك عمل تموذج من الورق المتوى ‏ |007021آ 
للمضحة اليدوية. 


خطوات العمل: 


-١‏ اقطع قطعة من الكرتون للدعم 
بمقاس «؟سع اسم 

؟- اقطع مقبضاً بطول 7١‏ سم وعرض 
”سم. واقطع كباساً يطول سم 
وعرض > سم طولياً وعرض ” سم 
من الققرف :لون الاين 


في هذه «البتر الفارسية» التقليدية في الهند. 


يقوم الثور بتوفير الطاقة لرفع ا ماء 


32 


١‏ سم من طرفه وآخر على يعد 
1سم من الطرف الآخر 

؛- اعمل ثقباً في خلف الكرتون على 
بعد حوالي ؛ سم من الجهة 
اليسرى واسم:من الأعلى. 

ه- ثبّت المقبض على الجهة الخلفية 
للكرتون بواسطة مثبت ورق 
(ديوس). 

ف سب واس مين وى بم 
ضعه في مكانه فوق المقبض. علّم 
واقطع فتحتين على بعد حوالي ثلثي 
الممسافة إلى الأسفل في الجهة 
الخلفية للكرتون. 

/- أدحل الكبّاس خلال الفتحتين. وثبته 
على المقبض بواسطة مثبت ورق. 

- ارسم عمود البئر على الورفة المثيتة 


اتخلفية؛ ولون المآء بائلون الأزرق: 


نان حك لأكباس عقدها يتحرف 
القيضن إلى أعلى راسك + 


اها 
الساد وفك عصيا مي اذه 


في بعض البلدان. مثل مصر والهند المشروع: عمل شادوف 


الآبار من باطن الأرض. ومن ثم 


ستتخدم الماء لرى الحجقول» ويسم هذا سوف تحتاج إلى: 
الذراع ب «الشادوف». 4 تن ل عشت تبان 
وهو يستخد مين الآف اقيق اسيم اميم اتندين امنيا طول ع فلم 
والأخرى بطول /اسم. 
يمكلا عمل نموذج شادوف خاص بك قطعة سميكة من الكرتون أو 


تكب الباكجا عاسم 14 اسم 
«» مادة لداتنية. 
»> مقص. ١‏ # غراء 
#» خيط قطني بطول ١٠سم‏ تقريباً. 
«» إبرة أو دبوس طويل. 
«» قطعة صغيرة من ورق الألمونيوم. 


ل 
خطوات العمل 


-١‏ أدخل الديوس عير القطعة المصيرة 


من الخشب على بعد " ببم من 


الطرقي 

هذا الرجل المصري يستخدم الشادوف 3 المقإم انين كحلئة الداع 
لرفع ا ماء من البشر لري محاصيله. وتتم ش 
مؤاركة نقن اناق بواسكلة حسقور مين الظرف الطويلة على بعد حوالي 9 سم من 
الآكر من الشادوف: 


الطرف. وتشكل هذه القطعة اتذراع. 


ان 


"- أآدخل الآن الدبوس عبر القطعة 
الخدعية القصييرة الفانبة على يع 
حوالي ١‏ سم من الطرف الآخر. 

8- تبث قطعتي الخشي. القصيرتين على 
الكركوى يواسظة القرله : 


0- اربط أو الصق خيط القطن على 
الطرف الطويل للذراع. 

1- اصنع دلواً صفيراً من ورق 
الألمونيوم واربطه في الطرف الآخر 
للخيط القطني. 

-٠‏ وازن الذراع عند الطرف القصير 
يواسظة المادة اللداثنية. عندما تتم 
موازنة الذراع يمكن بكل سهولة 
رفع دلو مناء ثقيل. 


يف 
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إرشادات للمعلمين والآباء 


اللون ودرجة الحرارة (صفحة 5-/0ا) 

تتلقي الأشياء حرارة الشمس بواسطة عملية الإشعاع وهو الأشعة تحت الحمراء التي تأتي من الشمس 
ويحمل لنا الدفه. ويتصرف هذا النوع من الإشعاع بطريقة الضوء نفسها. ويمكن عكسه وتركيزء يواسطة 
مرآة. السطوح اللامعة تعتبر عاكسات جيدة. في حين تمتص السطوح المعتمة الحرارة. وبالعكس تعد 
السطوح المعتمة باعثات جيدة للحرارة أكثر من السطوح اللامعة. 

وعليه سوف يحتفظ السائل الحار بحرارته بصورة أفضل في وعاء لامع مما هو عليه في وعاء قاتم. 
ويتأكد هذا عند قياس درجة حرارة «التريتين». 

وقد تكون درجة الحرارة التي فوق السطح مباشرة مماثلة ‏ للفاتحة اللون بسبب انعكنس الح ارة» 
القاتمة اللون بسبب الحرارة المنبعثة منها. على كل يجب أن تكون درجة الحرارة داخل «التزيتين» محتلفة. 


الهواء الساخن يرتفع ((صفحة 1-8) 

يمكن أن يفهم الأطفال أن الهواء الساخن يرتفع. لكن قد لا يعرفون لماذا. وكما هو الحال مع للواد 
الأخرى. فإن جزيئات الهواء الساخن تهتز بشدة أكثر وتتفرق عن بعضها. حيث يصبح الهواء الدافى خقيفاً 
وسوف يرتفع إلى أعلى ويطفو فوق الهواء البارد الأكثر كثافة. وبالطبع يكون لدى الهواء الساخن في البالون 
جزيئات أقل مقارنة بالحجم المكافئ للهواء في الخارج. ومن ثم فهو يرتفع إلى أعلى بالطريقة نفمها التي 
يطفو بها القارب في الماء. 

إن صنع بالون الهواء الساخن قد يخلق أنشطة تتعلق بمناهج مختلفة عديدة. حيث إنه من للمكن إحطاء 
الأطفال فرصة دراسة التقنية والتصميم. وتاريخ الطيران. والطقس وحتى الرياضيات. عند صنع البالون. 
يبدأ الأطفال في إدراك مفهوم الحجم. حيث يمكنهم الربط بين الحجم ومساحة السطح وإجراء حسبات 
مثل: ماذا يحدث للحجم إذا ضاعفنا أو قسمنا أبعاد البالون إلى اثنين. 


التبخر )1١١-٠١(‏ 
التبخر هو تحويل السائل إلى بخار. هناك تقريباً تبخر فوري عندما يغلي السائل. لكن بالصبع يس 
بالضرورة أن يصل إلى درجة الحرارة هذه قبل أن تيدأ عملية التبخر. عندما يتم تسخين مادة ما تهتز 
الجزيئات التي بداخلها بسرعة أكثر فأكثر. وقد تكون لبعض الجزيئات الواقعة بالقرب من سطع المائل 
الطاقة الكافية للتبخر. ويمكن أن يحدث هذا في أي درجة حرارة: على الرغم من أنه وكما هو واصح كلما 
كان السائل أكثر سخونة كان معدل التبخر أسرع. وعلى الأطفال أن يقهموا أن انخفاض الماء في البركة 
ليس هو كما يبدو لهم من أن الماء قد اختفى في الهواء. إنه فقط قد غير حالته. وذلك يسبب أن الجرات 
الأكشر سخونة هي التي هربت تاركة خلفها الأقل برودة منها. في اليوم الحار تعمل هذه الظاهرة على 
إبقائنا باردين (درجة حرارتنا منخفضة)؛ لكن في الأحوال الباردة الشديدة الريح يمكن أن يكون ذلك خطراً 
ويكون فقدان الحرارة كبيراً. إن عمل الريح دائماً عامل مهم في عملية التبخر. في مكان آخر من هذا 
الكتاب (النباتات تحتاج للماء). هناك أمثلة عن كيفية قيام النباتات بحماية أوراقها من الريح. فهي تحاول 
خلق جيوب صغيرة من الهواء الرطب بالقرب من المسام أما في حالة معظم الحيوانات. فإن مشكفقها هي 
منع نفسها من التعرض للحرارة الشديدة في الطقس الحار. وتعمل آذان الفيل بمنزلة مشماع 'لسيارة. 
فعندما تتمدد الآذان إلى الخارج يبرد الدم في الشعيرات الدموية بخلاف أوراق الأشجار. فإن أي حركة أو 

نسمة هواء في هذه الظروف تكون مرغوبة ومطلوبة. 


الملح من ماء البحر (صفحة ؟7١-117)‏ 

هذه تجربة أخرى للتبخر غير أن التأكيد هنا يتحول إلى اكتشاف المواد الصلبة المتبقية عندما يزول كل 
الماء. ومن المستحسن أن يكون لدى الأطفال خبرة سابقة في إذابة المواد الصلبة في الماء. حيث إنهم يكونون 
على دراية بأن بعض المواد الصلية تذوب عادة بشكل كامل في الماء. بحيث لا يمكن رؤية أي جزيئات منها 
وأن المادة الصلبة الأصلية لا يمكن استرجاعها. غير أن بعض المواد لا تذوب كاملة بل تظل كجزيئات صغيرة 
عالقة في الماء - استعادة هذه الجزيئات بسهولة بواسطة الترشيح. والملح مادة كيماوية تذوب في 
الماء. ولا يكون للترشيح أي تأثير على المحلول. وحالما تتبخر المياه يظل الملح متواجداً وبصورة مثالية على 
شكل بلورات مكعبة الشكل. 

ويجب أن تكون التجربة الأخيرة في هذا القسم للمساعدة في تمزيز فكرة أن الماء لا يزال حولنا على 
الرغم من أنه على شكل بخار وليس على شكل سائل؛ ومثل الماء الناتج من تجارب النتح اللاحقة في هذا 
الكتاب. فإن الماء لا يتكثف ويرجع لحالة الماء إلا بعد أن يبرد . 


الطفو في الماء (صفحة )١6-١4‏ 

يمكن للأطفال في كثير من الأحيان إجراء تجارب على أنواع مختلفة من المواد لمعرفة ما إذا كانت تطفو 
أو تغرق. لكن ليس من المرجح أن يقوموا بأكثر من تجربتين. وإنه من الصعب جداً فهم كيفية طفو الأشياء. 
ومن غير المعقول توقع أن يدرك الأطفال الصغار هذا المفهوم. فعندما يوضع جسم في الماء. فإن الجاذبية 
عادة تسحبه إلى أسفل. غير أن هناك دفعا معاكساً أو دفعاً إلى أعلى قد يبقي على الجسم طافيا. يمكن 
للأطفال تحسس هذا الدفع وذلك بمحاولة دفع قطعة خشب أو بلاستيك إلى تحت الماء. 

غير أن هذا ليس هو كل الأمر. إن قالب طوب يزن ١.0‏ كجم يتم وضعه في خزان ماء قد يبدو أنه فقد 
على الأقل كيلوجراماً من وزنه لكنه يفوص رغم ذلك. وأنه إذا ما تم وضع القالب بشكل منتظم على الماء 
بحيث يكون الدفع إلى أعلى أكبر على كل مساحة معطاة للقالب. فإنه عندئذ يطفو. 

ليس بالضرورة أن يفهم الأطفال هذه النظرية. لكن بوسعهم أن يجروا تجربة على هذه الفكرة. تفوص 
قطعة من مادة لدائنية إذا ما أسقطت في خزان ماء. غير أنه إذا ما تم تشكيلها على شكل قارب بهيئة 
صحن؛ فإنها تطفو. وحيث إن الماء المالح أكبر كثافة من الماء العذب قإن الدفع إلى أعلى يكون أكبر. 


التوازن في الماء (صفحة )١5-1١56‏ 

هذا القسمان عن التوازن في الماء وبشكل خاص اليخوت التي عادة ما يكون لها بدن نحيف جداً 
وأيضاً صار طويل ومساحة شراع كبيرة . إن المراكب الشراعية لديها ثقل يمنعها من الانقلاب. أما قوارب 
السباق قتحتاج إلى عارضة رئيسة عميقة (في القاع) تُغطى عادة بصفائح معدنية. فعندما تدفع الريح أحد 
جوانب الأشرعة. يكون هناك دفع من الماء على الجانب المقابل من العارضة مما يبِقَي القارب ضي وضع 
مستقيه.. وسوف تساعد التجارب في هذا المشروع الأطفال على فهم التقنية. ويكون الطوف في العادة 
أكثر استغرارية في المركب ذي البدن الواحد . وحتى يمثل هذا النموذج الأساسي. يجب أن لا يشكل التوازن 
معضلة ويستطيع الأطفال الاختيار بين نمطي شراع أساسيين هما . الشراع المربع وشراع المقدمة والمؤخرة. 
ويجب عليهم فهم أن كل الدفعات والسحوبات المختلفة للريح على الأشرعة والماء وعلى القارب هي أمثلة 
للقوة. 

ملاحظة: يجب دائماً استخدام سكين التشكيل سوياً مع المسطرة المعدنية. ويجب وضع النصل كواقٍ 
ومرشد على طرف المسطرة. 
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ملاحظات حول المنهج: 

أعدت المراجع الخاصة في هذا القسم لبرامج الدراسة. وكل العمل هذا الكتاب يتلاءم مع الاهداف 
المرجوة للعلوم في المستويات .5-١‏ ولذلك سيكون المعلمون قادرين على وضع تقديراتهم لكل تلميذ على 
أساس قدرتهم على تنفيذ تلك المشاريع. 


العلومالتجريبية والبحثية: 
تلبي كل الأعمال العملية في هذا الكتاب. التجربة والاختيار والتسجيل. متطلبات برنامج لدرلسة في 
المرحلتين الرئيسيتين ١‏ و7 


وقد تم إدراج تفاصيل برامج الدراسة الأخرى في آقسام منفصلة. 


ماهو الصيف؟ 
العمليات الحيوية والكائنات الحية (المراحل الرئيسية 0١‏ ؟). 
المواد وخواصها (المرحلة الرئيسية ؟). 
العمليات الفيزيائية (المرحلة الرئيسية 1). 


هناك حلقات وصل منهجية مع التقنية والجغرافيا. 


الهواء الساخن يرتفع 
المواد وخواصها خلال المرحلتين الرئيسيتين. 
العمليات الفيزيانية (المرحلة الرئيسية ؟). 
العمليات الفيزياتية (المرحلة الرئيسية ؟). 


هناك حلقات وصل منهجية مع التقية والرياضيات. 


التبخر والبحر المالح. 
المواد وخواصها (المرحلة الرئيسية ١‏ و١").‏ 
العمليات الفيزيائية (المرحلة الرتيسية ١‏ و؟"). 


هناك حلقات وصل منهجية مع الجغرافيا. 


الطفوفي البحر والمراكب الشراعية 
المواد وخواصها (المراحل الرئيسية ١.؟).‏ 
العمليات الفيزيائية (المراحل الرئيسية 0١‏ ؟) 


هناك حلقات وصل منهجية مع التقنية. 


فضر س الكلمات المستفادة 


الأزهار 


الأطواف 


بالون الهواء الحار 


لعفل الهواقية الحارة 
للون ودرجة الحرارة 


للراكبٍ الشراعية 


النياتات 


ب 7 ادل 


١” 


ا 


1١١ 


حكن 
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